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I[HOACHUTEJIBHA 3AIINMCKA

PaGouas mnporpamma yuyeOHOro mnpeaMera «XUMHS» JJIsI YpPOBHS OCHOBHOTO OOILIEro
obopazoBanusi (OOO) paspaborana Ha ocHoBe: DemepampbHoro 3akona «0O0 oOpa3oBaHWU B
Poccuiickoit @enepauyn» ot 29.12.2012 N-273 @3 B neiicTByrOLIEN peJaKIUu;

®denepalbHOrO  rOCyIapCTBEHHOrO0  00pa30BaTEIbHOrO  CTaHJAapTa  OCHOBHOI'O  OOIIEro
oopazoBanus (IIpuxaz MwunucrepctBa obpazoBanus U Hayku PD ot 17.12.2010 Ne 1897) B
neiictByromet penakuuu; IIpumepnoit mporpammel OOO no npenmery «Xumusi; OCHOBHOU
00pa3oBaTenbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO o0miero oopazoanuss MKOVY «Iluskunckas COIy;
AsTtopckoit nporpammsel ['.E.Pym3utrca, cootBeTcTBYIO1IEH (DenepaapbHOMY TOCYAapCTBEHHOMY
oOpa3oBaTeIbHOMY  CTaHIApTy OCHOBHOro  o0iiero o0pa3oBaHMs U JOMYyLIEHHas
MunucrepctBoM obpazoBanus U Hayku Poccuiickoit ®@enepanuu (I'.E.Pynsutuc. Ilporpamma
Kypca xumuu g 8-9 kiaccoB obuieoOpa3zoBarenbHbIX yupexaenuit / I.E.Pymsutuc. — M.:
Hpoda, 2015r1.).

Ienun peanuzanum nporpaMmbl: JOCTHKEHHE OOY4YaIOIUMMUCS PpE3YyIbTaTOB H3YUYEHUS
yueOHOro nmnpenMera «XUMHs» B COOTBETCTBUUM C TpPeOOBAHUSMHM, YTBEP)KIECHHBIMU
®denepalbHbIM  IOCYJAapCTBEHHBIM  00pa30BaTENbHBIM  CTaHAApPTOM OCHOBHOIO  OOIIEro
o0Opa3oBaHws.

3agayamu peanu3any NPOrpaMMbl y4eOHOI0 npeaMeTa siBJIAIOTCS:

- (¢opMHUpOBaHUE IMEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUM O BEIIECTBAX, MX
MIPEBPAIICHUSIX W MPAKTUYECKOM IPUMEHEHUH; OBJAJCHUE IOHATHMHBIM anmapatoM H
CHUMBOJIMYECKHUM SI3BIKOM XHMHH;

- 0CO3HaHME O0BEKTUBHOM 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHYECKON HayKH Kak OO0JIACTH COBPEMEHHOI'O
€CTECTBO3HAHUSI, XUMUUYECKUX NPEBPAILCHU HEOPraHWYECKUX M OPraHMYECKHX BEHIECTB Kak
OCHOBbl MHOIMX $IBJIGHMH >KMBOM W HEXHUBOW IpPHUPOABI; YriayOJeHHWE MpeAcTaBIECHUN O
MaTepuaabHOM €IMHCTBE MUDA;

- OBJIAJICHME OCHOBAMU XHUMHUYECKOW TIPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIU3UpPOBATh U
O00BEKTUBHO OIICHHWBAThH KM3HEHHBIC CHUTYallHM, CBS3aHHBIC C XUMHUEH, HaBBIKAMH 0€30MacHOr0
o0pallleHus ¢ BEIIECTBAMU, UCI0JIb3YEMBbIMU B ITOBCEAHEBHOMN XKU3HU; YMEHHUEM aHAJIU3UPOBAThH
U IUJIAaHUPOBATh HKOJIOTMYECKH O€30IIaCHOE IOBEJEHHE B IEJIAIX COXpPAHEHWs 3[J0pOBbS U
OKPY’KAIOILEH CPEJIbl;

- opMHpOBaHNE YMEHUH YCTaHABIMBAThH CBSI3U MEXJY peasibHO HAOII0AaE€MbIMU XUMHUY €CKUMHU
SIBJICHUSIMU U NIPOLIECCaMU, TPOUCXOASIIIMMU B MUKPOMUPE, OOBSICHITH IPUIMHBI MHOI'000pa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHMS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHHUS
BEIIIECTB OT UX CBOMCTB;

- IpUOOpPETEHNE ONbITA UCIOIb30BAHUS PA3JMUYHbIX METOJIOB M3y4Y€HHs BEIIECTB: HAOI0IeHUS
32 UX I[PEBPAllCHUSAMHU IPU IPOBEJEHUU HECIOKHBIX XUMUYECKHMX OKCIEPUMEHTOB C
HCIIOJIb30BaHKEM J1ab0paTOpHOro 000PyA0BaHUS U ITPHUOOPOB;

- (popmupoBaHUe MpeaCTaBICHUH O 3HAUYEHMHM XMMHMYECKOW HAyKH B PEIICHHHM COBPEMEHHBIX
9KOJIOTUYECKUX MPOOJIEM, B TOM YMCIE B MPEAOTBPAIIEHUH TEXHOTEHHBIX U JKOJOTMYECKHX
KatacTpod.

3HAUUTENIPHOE MECTO B COJEP)KAHUU Kypca OTBOAMUTCS XHMHUYECKOMY OJKCIepuMeHTy. OH
Mo3BOJIsIeT cHOpMUPOBATH y YYALIMXCS CIIEHUANbHBIE IpPEIMETHbIE yMEHHUs paboTaTh C
XMMHUUYECKUMHU BEILECTBAMH, BBINOJHATh IPOCTHIE XUMHUYECKUE ONBITBI, HAY4YUTh MX



0e30macHOMY M HKOJIOTHYECKH TI'PaMOTHOMY OOpalleHHI0O C BeIlecTBaMM B ObITY M Ha
IIPOU3BO/CTBE.

Kypc xumunu 8§ kiacca u3ydaercs B JBa dTamna.

[lepBblit 3Tann — XUMHS B CTATHKE, HA KOTOPOM PacCMaTpPUBAIOTCS COCTaB U CTPOECHUE aToMa U
BeuiecTBa. Ero OCHOBY COCTaBISIIOT CBEIEHHS O XUMHUYECKOM J3JIeMEHTe U (opMmMax ero
CYLIECTBOBAHMSI — aToMax, H30TONaxX, HOHAX, MPOCTHIX BEIIeCTBAX M HX BaKHEHUIIMX
COEAMHEHMSIX (OKCUIaxX W JAPYruX OMHAPHBIX COCTUHEHMSIX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSIX U COJIAX),
CTPOEHHUH BEILECTBA (TUIOJOTUU XUMUYECKHX CBA3EH U BUJAX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK).
Bropoil sTan — xuMHs B JMHAMHUKE, HA KOTOPOM Yyyalluecs 3HAKOMSTCS C XUMHYECKHUMHU
peakusIMu Kak (YHKIHMEH cocTaBa U CTPOEHHS YYaCTBYIOUIMX B XMMHMYECKHUX IMpEBpaIlCHUIX
BElIEeCTB M UX Kiaccuukanuu. CBoHCTBAa KUCIOT, OCHOBaHHH U COJIel cpa3y paccMaTpUBaIOTCA
B CBETE TEOPHM DJIEKTPOJUTUYECKOW aucconnanuu. Kpome TOro, cBONCTBAa KUCIOT M COJIEH
XapaKTEPU3YIOTCS TAK)KE B CBETE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IIPOL[ECCOB.

B kypce 9 kiacca BHawasie 0000ILIAIOTCS 3HAHUA ydalMxcs MO Kypcey 8 kiacca, anodeo3om
koTtoporo sBisercs [lepuoanueckuii 3akoH u Ilepuonnyeckast cucTeMa XMMHYECKUX AJIEMEHTOB
J. U. MengeneeBa. Kpome TOro, o0o0UIatOTCSI CBEIEHUS O XMMHUYECKHUX PEAKLUAX U MX
KJIacCUUKAUU — 3HAHMUSI 00 YCIOBUSX, B KOTOPBIX MPOSIBJISAIOTCS XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BELIECTB, U CrI0cOo0ax yIpaBiIeHUs XUMUYECKMMHU MPOLIECCAaMU. 3aTEM pacCMaTpUBAIOTCS O0IIHe
CBOHCTBAa METaJUIOB U HeMeTauoB. IpuBoxsITCA CBOMCTBA IENOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX
METAaJUIOB W TaJlOTeHOB (IMIPOCTHIX BEIIECTB M COCAWHEHUN TaJIOTEHOB) KaK HamOojee SIPKUX
IpeJCTaBUTeNIe ATHX KJIacCOB AJIEMEHTOB M WX CpaBHMUTEIbHAs XapakTepucrtuka. B kypce
MOJIPOOHO paccMaTpPUBAIOTCS COCTaB, CTPOEHUE, CBOWCTBA, IIOJyYE€HUE U TPUMEHEHHE
OT/EJIbHBIX, BaXXHBIX B X039 CTBEHHOM OTHOILIEHUH BEIIEeCTB, 00pa30BaHHBIX 3JI€MEHTaMu 2—3-
r'o IEpHO/I0B.

B nporpammMe Ha3BaHUE TEM B3SITO U3 MPUMEPHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIIEro 00pa30BaHUS
mo XumuH, coctaBieHHOW Ha ocHoBe DPI'OC OOO (6a30BBIA ypoBeHb) W N00aBJICHO U3
aBTOpcKoi nmporpammsl I'.E.Pyn3utuca (Bble€HO NOAYEPKUBAHUEM ).

IIporpamma HOCUT PEKOMEHIaTEIILHBIN XapakTep.

OOm1as xapakTeprCcTUKa y4eOHOr 0 peaMeTa

B cootBeTcTBUM ¢ DenepalibHBIM IOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOI'O
obmiero oOpa3oBaHUs ydallMecs TOJDKHBI OBJIAJIETh TAKMMM I103HABATEJIbHBIMU YyYEOHBIMU
NEUCTBUSMU, KaK yMeHHE (OopMynupoBaTh MPOOJIEMY M THMIOTE3y, CTaBUTh LI€JIM M 3ajayy,
CTPOMTH IUIAHBI JOCTHXKEHHUS 11€JIel M PEIEHUs TOCTABIEHHBIX 3a/1a4, IPOBOAUTh 3KCIEPUMEHT
1 Ha €ro OCHOBE JIeJIaTh BBIBOABI M YMO3AKIIIOUEHUS, IPEACTABIATh UX U OTCTAaUBATh CBOIO TOUKY
3penus. Kpome Toro, yuamuecs NOJDKHBI OBJIAJETh MPUEMAMM, CBA3aHHBIMU C OIpEIEICHHEM
MOHSATUIN: OrPaHUYUBATH UX, OUCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U cpaBHUBATh. Clle0BATEIbHO, IPU
U3Y4YEHUU XUMHHM B OCHOBHOHM WIKOJI€ y4alllMecsl JODKHBI OBJIAZETh yYEOHBIMHU AEHCTBUSIMH,
MO3BOJIIOIIMMU UM JIOCTHYb JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX U METalpeIMETHBIX 00pa30BaTeIbHbIX
pE3yJIbTAaTOB.

B cucreme ecrecTBEeHHOHAay4YHOr0 00Opa30BaHUs XUMUS KaK y4eOHBIN MpeMeT 3aHUMAaeT BaKHOE
MECTO B IO3HAHUHM 3aKOHOB NPHPOIbI, (OPMUPOBAHUM HAYYHOW KAapTUHBI MHUpPA, CO3JAHUH
OCHOBBI XMMHMUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOAUMBIX AJI TOBCEIHEBHOMN JKU3HU, HABBIKOB 3J0POBOr0 U
0e30macHOro JUIsl YeJoBeKa M OKPY)KaIoILIeH ero cpeabl o0pas3a HU3HH, a TAKKE B BOCHUTAHUU
JKOJIOTUYECKON KYJIBTYPHI.



VYcnenHocTh U3y4eHUsT XMMHUM CBSi3aHa C OBJIAQJCHUEM XMMUYECKHM SI3bIKOM, COOJIOJIEHHEM
npaBwil Oe3onacHOM paboThl HpPU BBHINOJHEHUHM XUMUYECKOTO0 HKCHEPUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHMCJIEHHBIX CBA3EH XUMHH C JPYTHMMHU IIpeIMEeTaMH IIKOIbHOIO Kypca.

[Iporpamma BKkJItO4aeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMUECKON U OpraHu4eckoi XuMuu. I 1aBHOM uaeei
IIPOrpaMMBl SIBJIIETCS CO3/1aHKe 0a30BOI0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM 110 XUMHUHU, BBIPAXKEHHBIX
B (hopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YUAFOIIIXCSL.

B conepxaHuu 1aHHOTO Kypca IpeCTaBIeHbl OCHOBOIOJIAralonie XUMHUYECKHE TEOPETUIECKH e
3HaHMS, BKIIOYAIOIIME M3YYEHHE COCTaBa W CTPOEHHS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOICTB OT
CTPOEHHSI, TPOrHO3UPOBAHUE CBOICTB BEIIECTB, HCCIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKHX
MIpEeBpALCHU U MyTeH yIpaBiIeHNUs UMU B LEJAX MOTy4YEHHU s BEIECTB U MaTEePUaIoB.
TeopeTnyeckyo OCHOBY M3y4eHUsI HEOPraHMUECKOM XUMHUHU COCTaBJISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3akon J[.M1. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEJEHUSIMU O CTPOEHHH aTOMa,
BUJaX XUMUYECKOU CBA3H, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PEaKLIUH.

B u3ydyenun kypca 3HauMTeNbHAs POJb OTBOAMTCA XUMHUYECKOMY 3KCIEPUMEHTY: NPOBEIAECHUIO
MIPAKTUYECKUX U JJAaOOPaTOPHBIX pabOT, ONMHUCAHUIO PE3YJIbTATOB YUYEHHYECKOrO 3KCIEPUMEHTA,
COOJIIOIEHUIO HOPM U NpaBUJI 0€3011aCHON paboThl B XUMUYECKOM J1TaOOpaTOpHH.

Peanusanus naHHOM mporpaMmbl B Ipoliecce OOydeHHUsl IMO3BOJUT OOyYaroIIMMCS YCBOHUTb
KJIIOYEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMM U MOHSTh POJb U 3HAYEHUE XUMHM CPEIU JPYrUX HAyK O
IIpUpOJIE.

W3yuenune mnpeamera «Xumus» B 4YacTd (QOPMHUPOBAaHUS Yy OOydyaroLUMXCi HAyYHOTrO
MHUPOBO33pEHHs, OCBOEHUSI OOILEHAyUYHbIX METOAOB (HaOIIOAECHUE, U3MEpPEHUE, HKCIEPUMEHT,
MOJIEJIUPOBAHHUE), OCBOEHHUS NPAKTHUUYECKOr0 IPUMEHEHHUS HAy4yHbIX 3HAHMM OCHOBAaHO Ha
MEXKIIPEIMETHbIX  CBA3sX ¢ npeameramu: «buomorus», «l'eorpadus», «Mcropus»,
«Jluteparypa», «Marematnka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH IKU3HEACITEIHHOCTHY, «Pycckuit
SI3BIKY, «Du3uKa, « IKOJIOTH.

[Iporpamma Kypca XMUMHUHU AJI1 OCHOBHOM IIKOJBI pa3padaThiBaiach ¢ y4eTOM IE€pBOHAYAIbHbIX
MIPEJCTaBICHUH, MTOJyYEHHbBIX YYaIllUMUCA B HA4aJbHOM IIKOJIE NMPU U3YYEHHM OKPY>KAIOIIEro
MUpa.

[TporpamMmMa XOTsl U HOCHT OOIIEKYJIbTYPHBIM XapaKTep M HE CTaBUT 33aady Mpodeccu OHAIbHON
MOJrOTOBKM yYalllUXcs, TEM HE MEHEE, IMO3BOJSET MM OINPENEIUTHhCS C BHIOOPOM MpoduiIs
00y4yeHus B CTaplIel HIKOJIE.

B yueOnom ninane MKOVY «IluBkunckas COIL» Ha ocBoeHne yueGHOr o npeamera « XuMus» Ha
YPOBHE OCHOBHOTO 00111€r0 00pa3oBaHus oTBoAUTCs 136 yacoB u3 pacuera: 68 yacos — 8 KJjacc,
68 gacos — 9 knacc.

IINTAHUPYEMBIE PE3VYJIbTATBI OCBOEHMA YYEGHOI'O ITPEIMETA

JInyHOCTHBIE pE3yJIbTaThl OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW IMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
o011iero o0pa3zoBaHus OTPAKAIOT:

1) BocnuTaHre pOCCUHUCKOM I'pakJaHCKOW UACHTUYHOCTHU: MATPUOTU3M, yBakeHHe K OTeuecTBy,
IIPOLJIOE M HACTOSALIEE MHOTOHAIMOHAJIBHOIO Hapoaa Poccuu; oco3HaHHE CBOEM 3THHYECKOU
IIPUHAUIEKHOCTH, 3HAaHUE HCTOPHHM, SI3bIKA, KYJIbTYpbl CBOErO Hapoja, CBOETO Kpas, OCHOB
KyJIbTYpPHOTO Hacienus HapoioB PoccuM M uenoBeuecTBa; YCBOEHHE I'yMaHUCTHYECKHX,
JIEMOKPAaTHYECKUX M TPAAULIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOTO POCCUHCKOIO OOIIECTBA;
BOCIIMTAaHUE YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTHU U A0Jra nepea PoauHoi;



2) ¢dopmHupoBaHME OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00y4JarmMXCs K CaMOPa3BUTHIO MU CaMOOOpPa30BAaHWIO HA OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHUIO H
MMO3HAHWUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHUIO NalbHEUIeH MHANBUIYAILHON TPAaeKTOPUU
obpa3oBaHMs Ha Oa3e OPUEHTUPOBKHU B MHpE Mpodeccuii U nmpodeccuOHaNIbHBIX MPEANOYTEHUH,
C Y4YeTOM YCTOMUYMBBIX IO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, a TAaKXKe€ Ha OCHOBE (HOPMHUPOBAHUS
YBa)KUTEJIBHOTO OTHOIICHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIbITA yYACTHS B COLMATBHO 3HAUHUMOM TPYIIE;
3) dopmupoBaHUE IIEIOCTHOTO MHPOBO33PEHMS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTUS. HAyKd M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKU, YUHMTHIBAIOLIETO COLMAIBHOE, KYJIBTYPHOE,
SI3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOI000pa3ue COBPEMEHHOI0 MHpa;

4) popMupoBaHHEe 0CO3HAHHOTO, YBAXUTEIHLHOTO U J1O00POKETATEIbHOTO OTHOIICHHUS K APYTrOMY
YeNoBeKy, ero MHEHHI0, MHUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, Bepe, TPaKJaHCKOW MO3UIUHU, K
UCTOPHH, KYJIbType, PEUTHH, TPAAUIMIM, sI3bIKaM, IIEHHOCTAM HapoaoB Poccuu u Hapomos
MHpa; TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH BECTH IUANOr C JPYI'MMHU JIIOJbMH M JIOCTUTaTh B HEM
B3aMMOIIOHUMAaHUS;

5) ocBOeHME COLMANBHBIX HOPM, IpPaBWI IOBEIEHUs, pojied u (GopM couMaabHON KU3HHU B
IpymnInax u coo0IlecTBax, BKIKYasi B3pOCIbIE U COLMANIbHBIE COOOIIECTBA; YYACTHE B IIKOJbHOM
CaMOYINpPaBJICHUM M OOILIECTBEHHOM JXU3HU B IpeJeNax BO3PACTHBIX KOMIETEHLUH C y4eToM
PETHOHANIBHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLUATIbHBIX U SKOHOMUYECKHX OCOOEHHOCTEH;

6) pa3sBUTUE MOPAJIBHOIO CO3HAHUS M KOMIETEHTHOCTH B PELICHUMM MOpPAJIbHBIX MpPOoOJIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOI'O BbIOOpa, (OpMHUpPOBaHHE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOI'O
MIOBEJIEHUS, OCO3HAHHOI'O U OTBETCTBEHHOI'0 OTHOILIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIKaM;

7) ¢GopmupoBaHUE€ KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTM B OOIIEHUHU M COTPYIHUYECTBE CO
CBEpPCTHHUKAaMH, JIe€TbMH CTapliero M MJaJALIero BO3pacTa, B3pOCIbIMH B  Ipolecce
00pa3oBaTeabHON, 00IIECTBEHHO MOJIE3HON, Y4eOHO-MCCIIe0BaTeIbCKOM, TBOPUECKONH U APYTUX
BU/JIOB JISITEIBHOCTH;

8) ¢dopmupoBaHME IIEHHOCTH 3J0pPOBOrO M Oe30macHoro obpasa >KM3HU; YCBOCHHE IPABUII
UHIUBUAYAJIbHOTO M KOJIJIEKTMBHOI'O O€30IacCHOrO IOBENEHUS B YPE3BBIUYAWHBIX CHUTYyalMsX,
YrpoXaroMX >KU3HHU U 3/I0POBBIO JIIOAEH, IPaBUJI IOBEIEHUS HAa TPAHCIIOPTE U HAa JOPOrax;

9) bopmupoBaHre OCHOB 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYphl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOr0 MBIIIIEHUS, pa3BUTHE OMNbITa SKOJOTMUYECKH OPUEHTUPOBAHHON pedIeKCUBHO -
OLIEHOYHOM U IPAKTUYECKOH AESATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLMSIX;

10) oco3HaHue 3HAYEHMSI CEMbH B KU3HU YEIOBEKA U OOLIECTBA, IPUHATHE LIEHHOCTH CeMeHHON
KHU3HU, YBAXKUTEIBbHOE U 3a00TIMBOE OTHOLIECHHUE K WIEHAM CBOEH CEMbHU;

11) pa3BuUTHE ICTETUYECKOrO CO3HAHUS 4YE€pe3 OCBOEHHE XYAOXKECTBEHHOI'O HACHEIUsI HapOa0B
Poccun u mupa, TBOpUECKOM 1EATEIIEHOCTH ICTETHYECKOT O XapaKTepa.

MetanpeaMeTHble pe3ysibTaThl OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MpOrpaMmbl OCHOBHOI'O
o611ero o0pa3oBaHuUs OTPAXKAIOT:

1) yMeHue caMOCTOSITEIBHO OMPENENSTh e CBOEro 00yUeHHUs, CTaBUTh U (DOPMYITUPOBATH AJIS
ce0s1 HOBBIE 3a/1a4M B y4eOe U MO3HABATENbHON AEATEIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTUBBI U UHTEPECHI
CBOCH ITO3HABATEILHOM AEITEILHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTENIbHO IIJJAHMPOBaTb IYTH JOCTHXKEHHMsS LieJied, B TOM YHCIE
aNbTePHATHBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMPATh Hanbolee 3(EeKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHus] YUeOHBIX U
[I03HaBaTEJIbHBIX 337124,

3) yMeHHE COOTHOCHTb CBOM JEWCTBUSA C IJIAHMPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYLIECTBIATH
KOHTPOJb CBOEH NEATENFHOCTH B IPOLECCe TOCTIDKEHHUS Pe3ysbTaTa, OMPENessiTh CHOCOOBI



JeUCTBUI B paMKaXx MPeIJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JCHCTBUS B
COOTBETCTBHMHM C H3MEHSAIOLIEUCS CUTYalNEH;

4) yMeHHe OLIeHUBaTh NPaBUIIbLHOCTH BBIITIOJIHEHUS Y4EOHOI 3a71aui, COOCTBEHHbIE BO3MOYXKHOCTHU
€€ pelleHus;

5) BlIazeHHE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLEHKH, MPUHATHS PEILICHUH M OCYIIECTBIICHUS
OCO3HAHHOT'0 BBIOOpA B YUEOHON M MO3HABATEIBHOM JISSITENBHO CTH;

6) YyMEHHE OmpenensiTh TMOHITHS, CO3/aBaTh OO0OOIIEHUS, YCTaHABIMBATH AHAJIOTHH,
KJ1acCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpPATh OCHOBAHMSI M KPUTEPUU I KilaccU]UKaluH,
YCTAaHABJIMBATh IPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M, CTPOUTHh JIOTHUECKOE pacCy’KIEHUe,
YMO3aKIJItoueHue (MHIyKTUBHOE, AeIyKTUBHOE U M0 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BBIBOJIBL;

7) yMeHHe co3/1aBaTh, IPUMEHITh U MPE0OPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJAEIU U CXEMBbI JJIS
pelieHus: yueOHBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4;

8) cMBICIIOBOE UTEHHE;

9) yMeHue opraHu30BbIBaTh y4eOHOE COTPYJHUUYECTBO U COBMECTHYIO JEATENBHOCTb C YUUTEIEM
U CBEpCTHUKaMH; paboTaTh UHAMBUAYAJIBHO M B TIpYyINIE; HAaXOOuUTh O0Ilee pEUIeHHE U
pa3peaTh KOHQIMKTBI HA OCHOBE COIJIACOBaHUS IMO3ULIMN U yyeTa UHTEPECOB; (POPMYJIMPOBATh,
apryMeHTHPOBATh U OTCTaUBATh CBOE MHEHUE;

10) ymeHue OCO3HAaHHO WCIIOJIb30BAaTh PEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadeil
KOMMYHMKAIMKM Il BBIPAQXKEHUS CBOMX UYBCTB, MbICJIIEH M NOTPEOHOCTEH; MJIAHUPOBAHUS U
pEryisiuu CBOEW NEATEIBHOCTH; BJIAJICHHE YCTHOM M NMHMCbMEHHOM peYbl0, MOHOJIOTMYECKOU
KOHTEKCTHOU PEYbIO;

11) ¢popmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTH MCIOJb30BaHUS MH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TexHojoruil (manee - MKT kommereHuuu); pa3BUTHE MOTHUBALMU K
OBJIQJICHUIO KYJbTYpOH AaKTHUBHOTO TIIOJIb30BAHMS CIIOBAPSAMU W JPYTUMH TOHMCKOBBIMHU
CHUCTEMaMHU;

12) ¢opmupoBaHue W pa3BUTHE HKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS, yMEHHE NpPUMEHSITh €ro B
[I03HABATEJIbHOM, KOMMYHHUKAaTHBHOHM, COLHAJIbHOM MpakTUKE U  NpodecCHOHAIBLHOU
OpHEHTALUU.

[IpenmeTHBIE pE3ynbTaThl OCBOEHHS OCHOBHOW OOpa30BAaTENbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
ob1ero oopa3zoBaHMs C y4eTOM Crenu(uKn yaeOHOro mpeamera « XUMH D OTpaXkaroT:

1) ¢popmupoBaHue NEepBOHAUATIBHBIX CHCTEMAaTU3MPOBAHHBIX IPEICTABICHUIN O BEleCTBaX, UX
MPEBPALICHUAX M IPAKTHUYECKOM IPUMEHEHUM; OBJIQJICHUE TOHATUHHBIM alaparoM u
CHUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XMMMH;

2) oco3HaHHe OObEKTUBHON 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAayKU KaK 00JacTH COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHUS, XMMHUUYECKUX IPEBpPALIEHUN HEOPraHWYECKMX M OpPraHMYeCKHX BEILECTB Kak
OCHOBbl MHOI'MX $IBJIEHHH >KMBOM M HEXHUBOW MPUPOABI; YriayOJeHUE MpeacTaBiIeHUN o
MaTepUaAJIbHOM E€JUHCTBE MUPA;

3) oBIajgeHHE OCHOBAaMH XHMHUYECKOM TI'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAaJM3UPOBaTh M
O0BEKTUBHO OIICHHWBAThH KM3HEHHBIE CHUTYallM, CBA3aHHBbIE C XUMHUEH, HaBbIKAMH 0€30MacHOr0
oOpalieHus ¢ BEeIECTBAMH, HCIIOIb3YEMbIMH B ITOBCEIHEBHOM KHU3HH; YMEHHUEM aHAIU3UPOBATh
U IUIAHUPOBATh HKOJIOTMYECKH O€30IIaCHOE IOBEJEHHE B IEJISIX COXPAHEHWs 370pOBbS U
OKPY’KaIOILIEH CPeJIbl;

4) (¢dopmHMpoBaHHE YMEHHUH YCTaHABIMBAaTh CBSA3M MEXKIY peajJbHO HaOII01aeMbIMU
XUMUYECKUMHU SIBJICHUSAMH U IPOLECCAMHU, TPOUCXOIAIINMHU B MUKPOMHUPE, OOBSICHATH TTPUIHHBI
MHOrooOpasusi BEILECTB, 3aBUCUMOCTb HX CBOHCTB OT COCTaBa M CTPOEHHUS, a TaKKe
3aBHUCHUMOCTb IPUMEHEHMSI BEIIECTB OT UX CBOICTB;



5) npuoOpeTeHne OMmbITa KUCIOIB30BAHUS PA3IMYHBIX METOIOB U3YYCHHS BEUICCTB: HAOIIOACHUS
32 WX TPEBPAlICHUSMH TP MPOBEICHUU HECIOKHBIX XHMHUYCCKHUX OKCIEPHUMEHTOB C
HCIOJIb30BAaHUEM J1abopaTOpHOro 000PyAOBaHUS U TTPHOOPOB;

6) dbopMupoBaHUE TPENCTABICHUNA O 3HAYCHHH XMMHYECKOM HAYKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
IKOJIOTUYIECKUX TPOOJIEM, B TOM YHCIIE B MPEIOTBPANICHHH TEXHOTCHHBIX M IKOJIOTHYECKUX
Katactpod;

7) nns cnensiX U CNa0OBUIANMX OOYYAIONMUXCs: BIAJEHUE TMPABHJIAMU 3alMMCH XUMUYECKHX
dbopMynT C HCIOIB30BaHWEM pelbedHO-TOUeUHOM cuctembl obOo3Hauenuit JI.bpaitns;
8) s O0YyYaroMMXCsl ¢ OrPaHHMYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH 3JIOPOBBS: BJIQJICHUE OCHOBHBIMHU
JOCTYITHBIMH MeTOoJIaMHU HAy4YHOT O MO3HAHMS, UCIIOJTb3YEMBIMH B XUMUH.

BbInycKHUK HayIUTCS:

XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METO bl IO3HAHUS: HAOMIOIeHHE, U3MEPEHHE, YIKCIIEPUMEHT;
OIUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPIbIX, KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEISS UX CYIIECTBEHHBIE
MIpU3HAKU;

pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMUYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKUI
JIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJOXKHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTbY, «XUMHUYECKas
peaKius», UCIO0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

pacKkpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS Macchl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOpUU;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PrU3HUECKUE SABIICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI;

OIpeNeNsATh COCTaB BEUIECTB M0 UX GOopMyJiaM;

OIpeNeNsATh BAJIEHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COSAMHEHMSIX;

OIpeneNsaTh TUIl XUMUYECKUX PeaKLnii;

Ha3bIBaTh MMPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHii;

BBISIBJISITH IIPU3HAKH, CBUJETENBCTBYIOLUIME O MPOTEKAHUUM XUMHUYECKOW peakluu IpU
BBINIOJJTHEHUH XUMHUYECKOT'O OIIbITA;

COCTaBIISITH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCAMHEHHUI;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKLIU;

coburo1aTh IpaBuiia 0e301acHON paboThl IPU NPOBEIEHUU OIIBITOB;

0JIb30BaThCA TaOOPATOPHBIM 000PYOBAaHUEM U TIOCY/IOM;

BBIYUCIISITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEILLECTB;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JTOJII0O XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (hOpMYyJie COETUHEHUS;

BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJIM MAcCy BEILIECTBA MO KOJMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB
WM IPOAYKTOB PEaKIMH;

XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBHIX BEILIECTB: KHCIOpOAa U
BO/IOPO/A;

110JIy4aTh, COOUPATh KUCIOPOA U BOAOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOrazpo;

PaCKpPBIBATH CMBICT MOHSATHIA «TETLIOBOU A(hPEKT peakiiumy, «MOJSIPHBIH 00heM»;
XapaKTepH30BaTh (HPU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOIBI;

pacKpbIBaTh CMBICI TOHATHS «PACTBOPY;

BBIUYHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OIIPEIEIIEHHON MaCCOBOM JIOJIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;



Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BELIECTB;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJACCOB HEOPraHWYECKHX
BEIIIECTB: OKCHOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

OIPEAENIATh IPUHAJJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAECICHHOMY KJIACCY COEIUH EHMUIA;

COCTaBJISITh (POPMYJIbI HEOPraHMUECKUX COSAMHEHHUH N3Y4EHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJUTH  OMNBITHI, IOATBEPKIAOIINE XUMHYECKHE CBONCTBA HM3YYEHHBIX KJACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM pAacTBOPbl KHUCJIOT M IIEJI0YEHd IO H3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIMKATOPA;

XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBSI3b MKy KJIaCCAMU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHNN;

packpeiBaTh cMmbich [leprnonnueckoro 3akona /.M. MeHnneneesa;

OOBSCHATh (PU3UYECKUI CMBICII aTOMHOrO (IOPSAIKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IIepuoja B nepuoandeckoit cucreme /[.1. Menneneesa;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpelernax
MaJIbIX IIEPHOJOB U TJIABHBIX IOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XMMHUECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia A0 KaJbIUs) HA OCHOBE UX MOJI0KEHHUS B
nepuoauyeckon cucrteme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X ATOMOB;

COCTaBJATh CXEMBbl CTPOCHHs aTOMOB IlepBbIX 20 ayeMeHTOB nepuogudeckon cuctemsl J[.H.
Menngeneena;

PacKpbIBaTh CMBICI TOHATUI: «XUMHYECKAs CBS3bY», «IIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCHUMOCTb (PU3MUECKHX CBOIMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOU
pELIeTKY;

OIIPEAENATh BUJ XUMHUYECKON CBSI3U B HEOPTAHMYECKUX COCIMHEHUAX;

n300pakaTh CXEeMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJI BEIECTB, 00pPa30BAHHBIX Pa3HbIMHU BUJIAMU XUMUYECKUX
CBSI3CH;

pPacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «HOH», KATUOH», «AHHOH», «JIEKTPOJIUTHI», «HEIIECKTPOIUTHDY,
«QIIEKTPOJINTUYECKAS] JUCCOLUALIUA», OKUCIUTEIND), «CTENEHb OKUCIICHUS» «BOCCTAHOBUTEIIbY,
«OKHCIICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIIPEENIATh CTEIEHb OKUCIICHHS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIUHEHNUH;

PacKphIBaTh CMBICII TEOPUH JJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLHUALINH;

COCTaBJIATh YPaBHEHUs dJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALMY KHUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHSTH CYIIHOCTb MPOLIECCA AIEKTPOJUTHUECKOHN 1M CCOLMALIMY U PEAKIINI HOHHOIO OOMEHa;
COCTaBJISITh MTOJIHBIE U COKPAILlEHHbIE HOHHbIE YPaBHEHMsI peakLui OOMeHa;

OIpeNesTh BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIM HOHHOIO OOMEHa;

MIPOBOJUTH PEAKLIUH, ITOATBEPKAAIOIINE KaUECTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHbIX BEIECTB;
OIIPEAENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJIATh YPaBHEHHUsI OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLU;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON pEeaKIMH;

KJIacCU (PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMH IO Pa3IMYHbIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJLIOB;
IPOBOJUTH OMBITHI 1O TOJIYYCHHIO, COOMPAHHI0O M H3YYEHHIO XHMHUYECKHX CBOICTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;

pacro3HaBaTh ONMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIIBIA a3 1 aMMHAK;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJLIIOB;



Ha3bIBaThb OpPraHWYecKhe BellecTBa Mo uxX (opmyse: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METAHOJ, 3TAaHOI,
[JIMLEPUH, YKCYCHasl KHCIJIOTa, aMMHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBas KHUCIOTa, OJEHHOBas
KHCJI0TA, TJII0K03a;

OILICHUBATh BIMSHUE XMMUYECKOTO 3arps3HEHHS OKPYKAIOIIEH Cpellbl Ha OPraHW3M YeIOBeKa;
IPaMOTHO 00paIaThCsl C BEIMIECTBAMH B ITOBCEIHEBHOM KU3HU

OonpeAcIiaTb BO3MOXHOCTH IPOTCKAaHUSA peaxunﬁ HCKOTOPBIX HpeHCTaBHTeHeﬁ OpPraHu4eCKux
BEIIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METaJlIaMU, OCHOBAHHSIMH, TaJIOr€HaAMU.

BBIHyCKHI/IK IMOJIYYUT BO3BMOKHOCTb HAYYUTHCA:

BBIJIBUTATb U MPOBEPATH SKCIHCPUMCHTAJIIBHO THIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBAX BCIIICCTB Ha
OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIaTb B XUMHUYCCKHNEC PCAKIINH, O XaPAKTECPE
" IPOAYKTaAX PA3JIMIHBIX XUMHUYICCKHUX peaKHHﬁ;

XapaKTCPU30BaTh BCIICCTBA IIO COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHAaBJIMBATb IIPUYUHHO -
CIIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y JaHHBIMU XapaKTepUCTHKAMH BEIIECTBA;

COCTAaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC W IIOJHBIC HOHHBIC YPAaBHCHUA 110 COKpallCHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUAM,;

IMPOrHO3nupoOBaTh CITOCOOHOCTD BCIICCTBA IMPOABJIATL OKHCJIUTCIbHBIC WJIM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
CBOMCTBA C YUYE€TOM CTETICHEH OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB, BXO/SIINX B €r0 COCTAB;

COCTAaBJIATh YPABHCHHA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIIUX ITOCJICAOBATCIBHOCTH npeBpameHHﬁ
HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB;

BBIIBUTATb U IMPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO T'MIIOTE3bI O PE3YyJIbTaTax BO3I[€I>10TBI/I$I Ppa3IMIHBIX
(hakTOpPOB Ha U3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIInU;

HCITIOJIB30BAaTh HpI/IO6p€TCHHBIC 3HaHUA OJId 3KOJOTU4YCCKM TI'paMOTHOroO IIOBCACHUA B
OKpY’KAIOILEH CpelIe;

HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHI>IC KIIFOUCBBIC KOMIIETCHIUHN ITPU BBIITOJIHEHUHN ITPOCKTOB 1 y‘IG6H0-
UCCIJIEZIOBATENILCKUX 3aad IO M3YUYEHHIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB MOJIyYEHHS M DPACIO3HABAHUS
BEIIIECTB;

O6BGKTI/IBHO OLICHHUBAThH I/IH(l)OpMaI_[I/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHYCCKUX IMPOLCCCAX;

KPUTUYECKH OTHOCHUTBHCS K IICEBJOHAYYHOW HH(OPMAIUN, HEIOOPOCOBECTHOWH peKiiamMe B
CpeAcTBaxX MaccoBoW MHGOpMAITNH;

OCO3HaBaTb 3HAUCHHUC TCOPCTUYCCKUX 3HAHUU II0 XUMHU I HpaKTI/I‘{eCKOfI ACATCIIbHOCTHU
YEIIOBEKa;

co3JaBaTb MOACIM U CXEMbI Ui PCHICHUA y‘I€6HbIX W IIO3HABATCIbHBIX 3ajdayd, IIOHHMMAaThb
HEOO0XOIUMOCTh COOJIIOAECHUS PEANMCAHNHN, IPEJIaraeMblX B MHCTPYKIUAX 110 UCIOJIb30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.

COJEPXAHUE YUYEBHOI'O [TIPEIMETA
8 KIace
(2 4 B HEnemo, Bcero 68 u)

Tema 1. [IepBoHavanbHble XMMUYECKUE TOHATHS. BBenenue (44)
[Ipenmer xumum. Tenma u BemectBa. IlpocThie u ciioxkHbIie BemecTBa. OCHOBHBIE METOIbI

IIO3HAHUA B XUMUMH: Ha6HIOI[CHI/Ie, HU3MECPCHHUEC, DOKCIICPUMCHT.
UucTele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ieseHus cMecei.



JleMoHcTpanuu.
1. Monenu pa3iH4HbIX TPOCTBIX U CIOKHBIX BEUIECTB.
2. Konnekuusi CTEKJIIHHONM XUMUYECKOUM MOCY/IbI.

Tema 2. Crtpoenue aroma. llepuoamyeckuii 3aKOH M TEepUOAUYECKAs CHUCTEMAa XUMHUYECKUX
snemenToB /.M. MeHpemeena.

Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKas CBS3b.

ATOMBI XUMUYeCKUX dmeMeHToB (10 1)

Atom. Monekyna. XUMHUYECKUI 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U cinoxkHbIe
BEIIECTBA.
Crpoenue aroma: spo, dHEpPreTuueckuii ypoBeHb. COCTaB sipa aToMa: IPOTOHBI, HEHTPOHBI.
N3oromnsl.
ITepnonnuecknii 3axkoH [[.M1. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucreMa XMMHUYECKMX DJIEMEHTOB
.M. MenneneeBa. ®Puznueckuil CMbICI aTOMHOro (MOPSAKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEpa TpPYINbl U MEpPUOAa IMEPUOIUYECKONM CUCTEMbL. DNeKTpoHbl. lloHsATHE O
3aBEPIIEHHOM IEKTPOHHOM YpPOBHE.
CrpoeHue »SHEpPreTMYeckux ypoBHEH aToMoB mepBbiX 20 XHUMHUYECKHUX  DBJIEMEHTOB
nepuoanyeckon cucremsl [[.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHMsI CBOMICTB aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCAVHEHHI Ha OCHOBE ITOJIOKEHUS B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
J.N. MenneneeBa u ctpoenusi aroma. 3Hauenue [lepuonuueckoro 3akona J[.1. MenneneeBa.
DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTh ATOMOB XMMHUYECKHX 3JeMEHTOB. KoBajeHTHas XMMHMYECKask CBS3b:
HenoJsipHas u nonspHasi. [loHsTHe 0 BOZOPOIHON CBSI3U U €€ BIMSHUU Ha (pU3HYECKHEe CBOWCTBA
BEIIECTB Ha npumepe Boabl. MoHHas cBsA3b. Mertammueckast CBs3b. THIBI KPUCTAUIMUYECKUX
pemieTok (aToMHasi, MOJIEKYJISIpHAsi, WOHHAs, METAJUIMYEecKas). 3aBUCUMOCTh (PHU3NYECKHUX
CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIA KPUCTAININYECKON PEIIETKH.
JlemoHCTpanuu.
1. Moznenu aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
2. Ilepuonnueckas cucrteMa XuMudeckux 3y1eMeHToB /. 1. Menneneesa (paznuunble GOpMBI).

3.Mogenu aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

4. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEUIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KpPUCTAJNIMYECKOW PELICTKH.
N3roroBieHre Moaene KpUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

JlabopaTopHBIE ONBITHI.

1. MonenupoBaHue MPUHIMUIIA IEWCTBUS CKAHUPYIOIIEr0 MUKPOCKONA.

2. UzrotoBieHne Moseneil MoJaeKysl OMHAPHBIX COEMHEHUH.

3. 3rotoBiieHME MO EIH, MO CTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUINYECKOM CBS3H.

Tema 3. Kucnopoa. Bogopoa. [lepBonavanbHbie XumMudeckue moustus. [Ipocteie BemecTBa. (6

4)

Kucnopon — xumuueckuii auemMeHT U npocroe Bemectso. O30H. CoctaB Bo3ayxa. @usnueckue u
XMMHYECKHEe CBOWCTBa Kucnopoaa. Ilomyuenue u mpuMeHeHue kuciopoaa. TemnoBoid 3¢ ekt
xuMuueckux peakiui. [loHsTHE 00 5K30- W DHIOTEPMHYECKHX peaknusx. Bomopom —
XUMUYECKUN 3JEMEHT U NPOCTOE BeuecTBO. DU3nuecKkue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAA.



ITonyuenue Bogopoza B nabopatopuu. [lonyuenue Bogoposa B mpoMblIIeHHOCTH. [IpuMeHenue
BOZIOpoJia. 3aKoH ABoraapo. Mob — equHuIa KoaM4ecTBa Beniectsa. MomsipHas Macca.
Mosnsipubiii 06beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiMd Ha Ta3000pa3HbIE BeEHIECTBA (KHCIOPO/I,
BOo10poa). OObEeMHBIE OTHOLLIEHHUS Ta30B IIPU XUMHUECKUX PEAKLIUAX.

JleMoHcTpanuu.

1. [loxy4yenue o30Ha.

2. O0pa3ibl THITMYHBIX HEMETAJLIOB.

3. HekoTtopble MeTasuIbl 1 HEMETAJIBI C KOJIMYECTBOM BelecTBa | MOIIb.
4. MonsipHbIil 00BeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTOpHBIC ONBITHI.

1. O3HaKoMIJIEHHE C KOJIJIEKIUENH HEMETAJIIIOB.

Tema 4. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUUECKUX COSAMHEHHIA.
CoennHeHns XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB (18 1)

BanenTtHocts. Xumnueckue (opmynsl. Maaexcel. OTHOCHTEIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BemlecTBa. MaccoBas OJIsI XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B
COCIMHEHHUH.

Crenenp okucienusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIEHHS UM BAJIEHTHOCTH. OTpenereHne CTEneHu
OKHCIIEHUSI DJIEMEHTOB B OuHapHbix coenuHeHusx. CocraBiaeHue GopMmyn OUHApPHBIX
COEIMHEHNH, OO CIIOCO0 UX HAa3BaHHM.

bunapHble coenMHEHUS METaUIOB M HEMETAJUIOB: OKCUBIL, XJIOPUIbL, CyIbGUABI U IIp.
CocraBnenue ux Gopmyi.

Oxkcunpl. Knaccudukamusa. Homenknatypa. ®usnueckne CBOWCTBA OKCHUIOB. XUMHUYECKUE
cBoiicTBa OKcUIOB. [lonydyeHne u npuMeHeHne OKCHUI0B.

OcnoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®dusnueckue cBoiictBa ocHoBaHui. Ilomyuenue
OCHOBaHMI. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa ocHOBaHUU. Peaknus Heirpamuzanuu. Ilonstue 00
WHJIMKATOpaX U Ka4e€CTBEHHBIX PEaKI[UAX.

Kucnotel. Knaccudukanusa. Homenkmarypa. ®usmdeckue cpoiicTBa kuciotT. [lomydenue u
MIPUMEHEHUE KHUCIOT. XHUMHUYECKHE CcBoWcTBa KHCIOT. MHaukatopsl. M3MmeHeHune oOkpacku
WHJIMKATOPOB B Pa3JIMYHBIX Cpelax.

Comu. Knaccudpukanusa. Homenknatypa. ®Pusnueckue cpoiictBa coseid. [lomydyeHue u
IIPUMEHEHUE CoJiel. XMMUYECKHE CBOUCTBA COJIeil. PacTBOpUMOCTB colell B BOZE.

I'eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIACCAMH HEOPraHUYECKMX COCAVHEHUN.

[IpobGsiema Oe30MacHOro HCIONb30BAHMS BEIIECTB M XUMHUYECKHX pEaKIUi B IOBCEAHEBHOU
KU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYHE U B3PBIBOONIACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAs XMMUYECKast FPAMOTHOCTb.
JleMoHcTpanuu.

1. OGpa3siibl OKCHIO0B, KHCIIOT, OCHOBAHHUM U COJICH.

2. Mogenu KpucTaJUIMUECKUX PELIETOK XJIOpUJia HaTpHs, ajiMasa, okcuaa yriepoaa (IV).
3.KucnotHo-1enouHble HHAUKATOPbI, I3MEHEHUE UX OKPACKU B Pa3JIMYHBIX Cpeaax.

4. YHuBepCalbHbIM MHANKATOP U U3MEHEHHUE €ro OKpacku B pa3nuyHbix cpepax. kana pH.
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.

1. O3HaKkoOMJIEHUE C KOJUJIEKIIMEeH OKCHJIOB.

2. Onpenenennie pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IETOYU U BOJIBI.

3. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIUEHN CONEH.



Tema 5. XuMnueckue peakiui.

W3menenus, npoucxonduye ¢ semectamu (12 )

Pu3znueckne U XUMUYECKHE SBJICHUs. Y CJIOBUS U IPU3HAKH NPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEAKIIUM.
TennoBoit 3¢ deKT XUMUYECKUX peaKIuil.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BemlecTB. Xumudeckue ypaBHeHUs. Korddumuentsi. CocraBienue
YPaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKIIUM.

[TonsTHE O CKOpOCTH XMMHUYECKON peakuuu. PakTopsl, BIMAIOMME HA CKOPOCTh XMMHYECKOU
peaknuu. [lonstue o karamuzarope. Knaccuduxanuss XuMUYECKHX peakUUid IO pa3IMuHbIM
MpPU3HAKaM: 4YHMCIY U COCTaBy HMCXOJHBIX M IOJYyYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHHUIO CTEleHeU
OKHCJICHHS] AaTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; IMOTIJIOLIEHUIO WM BBIACICHUIO SHEPTUU.

JlemoHCTpanuu.

1.Peaknuu, MIUIIOCTpUPYIOLIYE OCHOBHBIE IIPU3HAKY XapaKTEPHBIX PEaKIIUM.

2. T'openue maruus.

JlabopaTopHBIE ONBITHI.

1. IIpokanuBaHue Meau B IJIAMEHU CIIUPTOBKHU.

2. 3amenienue mean B pacteope xsopuna meau (I1) sxemesom.

Tema 6. Boga. PactBopbl. XuMU4eCKrue peakium.

PactBopenue. Peakiiy MOHHOro oOMeHa U OKUCIUTENbHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu (194)

Bona B mpupone. Kpyrosopor Boasl B npupoge. Ousznueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
PactBopel. PactBopumocTs BemiectB B Boje. KoHmeHTpanus pactBopoB. MaccoBas mons
pPacTBOPEHHOI'0 BEIIeCTBA B pPAacTBOpE. 3HAYEHUE PACTBOPOB JUIsI NPUPOIABI M CEIBCKOrO
XO35IUCTBA.

DNEeKTpOoNUTUYECKas! TUCCOLMALNS. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M AuCCOLUalHi
IEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM XapakTepoMm cBs3H. Honbl. KatnoHsl u aHuossl. CreneHb
AIIEKTPOIUTHUECKON Arcconnanui. CUIbHbIE U CIIA0bIe HIEKTPOIUTHI

OCHOBHBIE TOJIOXKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOJUTHUECKON QUcCCOLMaluu. Peakiiuyu HOHHOrO oOMeHa.
VYcioBus NpoTeKaHus peakliuii MOHHOro oOMeHa.

DNeKTpOoNUTHYECKas 1M CCOLMALINS KUCIIOT, IeJI0uel U cosei.

OnekTponuTUyecKass JUCCOLUAlMs KHUCIOT OCHOBAaHMH M HX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH
INEKTPOIUTUYECKON U CCOLUALINH.

Comm, UX DJIEKTPOIMTHYECKAS] TUCCOLMALMS W CBOMCTBA B CBETE TEOPUM DJIEKTPOIUTUYECKOU
JVICCOLIMALIHY.

O0600menne cBeaeHnit 00 OKCUAAX, UX KJIACCH(PUKAIIMN U CBOWCTBAX.

'enernueckue psabpl MeTauia M HeMeTaula. ['eHeThueckas CBA3b MEXAY KJaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

Crenenpb okucieHus. OnpenesieHUe CTEIEHM OKUCJICHHS aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B
coenquHeHusx. Oxkucnurens. BoccranoButenb. CylmHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiui.

JleMoHcTpanuu.

1. Peakuu, XxapakTepHble Il pACTBOPOB KHUCIIOT.

2. Peakuuu, XxapakTepHbIe JJIs1 paCTBOPOB IIETI0YEH.

3. Peakuuu, XapakTepHble 11 paCTBOPOB OKCHJIOB.



4. Peakuuu, XapakTepHbI€ 111 PACTBOPOB COJIEH.

JlaGopaTOpHBIE ONBITHI.

1. ITonmyueHune ocaaKoB HEPACTBOPUMBIX THJIPOKCHIOB U U3yUYE€HUE UX CBOMCTB.
2. BzauMopeicTBrE OKCHIa MarHusi ¢ BOJOM.

3. B3aumopeicTBre yrileKUCIOro ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:

Bbruucnenune MaccoBoi 101 XMMUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (POpMyJie COETUHEHHUSL.

YcTaHOBJIGHHE TPOCTEHTIIEH (HOPMYITBI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB.
Broruncnenuss 1mo XMMHUYECKUM YPaBHCHHUAM KOJHUYCCTBA, 06’beMa, MacCbl BCHICCTBA IIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WIIH MPOAYKTOB PEAKIIUH.

Pacuer MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA B PACTBOPE.

[IpumepHBI€ TEMBI IPAKTHYECKUX PabOT:

JlabopaTopHoe obopynoBaHue U mpuembl oOpamieHusi ¢ HuUM. [IpaBuna Oe3omacHoil pabOTHI B
XMUMHYECKOI 1abopaTopuu.

Ouucrka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

[Ipu3Haky NpOTEKaHUsI XUMHYECKUX PEAKIIMIA.

[Tonyuenue kuciaopoaa U U3y4€HUE €ro CBOUCTB.

[Tosyuenue Bonopoia U U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

[IpuroroBienne pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MacCOBOM 10JI€ paCTBOPEHHOTO BELECTBA.
Pemenne »skcnepuMeHTanbHBIX 3anad 1o TemMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKHX
COEZIMHEHUI.

Peakuiuu nonHoro o6meHa.

KauecTBeHHBIE peaklliy HAa HOHBI B pacTBOpE.

9 KJIIACC
(2 4 B HEnemo, Bcero 68 u)

Tema 1. Ilepuonnueckuii 3akoH u llepumonmyeckas cucrema XuMH4YecKux diaemeHToB JI. M.
MenpeneeBa. Xumuueckue peakuuu. [losropenue (7 u)

[lepunonuueckuii 3aKOH U NEPUOIUYECKAS CUCTEMA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTa [0 €ro IOJOKEHUI0 B NEPUOAMYECKON CHCTEME XHUMHUYECKUX
snemenToB /.M. Menpaeneena.

CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAHUW, COJIEW B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTHYECKON
Jyccouuanuu. ['eHeThHueckue psiibl MeTaia 1 HeMeTasa.

JleMoHcTpanuu.

1. Pazimuunbie ¢popmbl Tabsmnbl J{. . Menaeneesa.

Tema 2. Metamibl u ux coeauHenus (18 )

[TonoxxeHne MeTamnoB B NEPUOAUYECKON CHCTEME XMMHUECKHUX ieMeHToB .M. MeHneneesa.
Metannel B mpupoae W oOmme crnocoObl ux moiydeHus. OOmme Qusndeckue CBOMCTBa
MetasuioB. OO0IMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETaJUIAMH, KUCIOTAMH,
COJIMH. OJIEKTPOXMMHYECKMH psii  HamnpspkeHuid Metamo. lllenounble Metamnsl U HX
coenqunenus. lllenounozemenbHble METANIBl U UX COEIUWHEHUA. AMOMUHUN. AMPOTEPHOCTH



okcuza u ruapokcuna amomuHud. Keneszo. CoenuHeHMs jkelne3a U UX CBOMCTBA: OKCHIBL,
ruapokcu el u conu xenesa (11 u IID).

JleMoHcTpanuu.

1.06pa3ipl MET0YHBIX U 1EIT0YHO3EMEJIbHBIX METAJIIOB.

2. O6pa3Lpbl CIJIaBOB.

3. O6pa3sIsl METOYHBIX METAJIJIOB.

4. B3anmopencTBre HaTpus, JINTUSI U KAJIBLMS C BOJIOM.

5.B3anmMopneiicTBrue HATPUSI U MATHUSL C KM CIOPOJOM.

6.B3zanmozenicTBrEe METAIOB ¢ HEMETAIIIIAMM.

7.Ionmyuenue rugpokcuaos xenesa (I1I) u (III).

JlaGopaTOpHBIC ONBITHI.

1. O3nakomIiIeHHE ¢ 00pa3aMi MeTalIoB.

2. Ilosryuenune ruIpoKcua aIlOMUHNS U €r0 B3aUMOJIEHCTBUE C PACTBOPAMU KHCJIOT U 1104 €EH.
3. KauectBennsle peakuuu Ha HOHBI Fet+2 u Fet3 .

Tema 3. Hemetannst IV — VII rpynn u ux coenunenus (254)

[TonoxxeHne HeMETaJNIOB B NEPUOAMYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKUX 23nemeHToB J[.I.
MeunneneeBa. OOmue cBoiicTBa HEMETAJUIOB. ['aioreHsl: pU3NYecKue U XUMHUYECKHE CBOHCTBA.
CoenuHeHus: rajioreHOB: XJOPOBOAOPOZ, XJIOpPOBOAOpoAHass kucinota u ee comu. Cepa:
¢usnyeckue U xumudeckue cBoiictBa. COeAUHEHMs Cepbl: CEPOBOJOPOJ, CYJIb(PUIbI, OKCUIbI
ceppl. CepHasi, cepHHMCTass M CEpPOBOAOPOJAHAS KHUCIOTHI M HMX COJU. A30T: (U3HYECKUE U
xumudeckue cporcrBa. AMMuak. Commm aMMoHusA. OKcuasl a30Ta. A30THas KMCJIOTa U €€ COJIH.
®ochop: duznueckue u xumudeckue cpoicrBa. Coenunenust gocepopa: oxeun docedopa (V),
opropochopHasl KHCIOTa W €€ COMU. YTiuepoa: (PU3NYecKue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Amtotpornust yriepoaa: anMas, rpadut, kapouH, dyiepensl. CoOeMUMHEHHS yTiIepoia: OKCHIBI
yraepoza (II) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpemHuUi 1 ero coenMHEHUS.
JlemoHCTpanuu.
1.06pa31pl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIECTB.

2. BzaumogpeiicTBre cepbl ¢ MeTaJulaMH, BOJOPOJIOM, KHUCIOPOAOM

3. BsaumonelicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCIIOTHI C MEABIO.

4. O6pa3ubl NpUPOAHBIX COEAMHEHUN XJI0pa, cephl, (hocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
5. OOpa3upl BaKHEHIIMX [JII HApOJHOIO XO3flcTBa Cyiab(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
¢docdaros.

6. O0pa3sipl CTEKa, KEPaMUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHBIE ONBITHI.

1. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPU-HOH.

2. KauecTtBeHHas peakius Ha Cyjb(}aT — HOH.

3. PacriozHaBaHue cosieil aMMOHUS.

4. IMomyyeHue yrieKucloro ra3a u ero pacrio3HaBaHUeE.

5. KayecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT - HOH.

Tewma 4. [leppoHauanbHbIe CBeIEHUSI 00 OpPraHMYECKUX BemecTBax (9 u)

IlepBoHavasibHBIE CBEAEHMS O CTPOCHUU OPraHMYECKHX BEILIECTB. YTJIEBOLOPOABI: METAH, 3TaH,
sTuiieH. VICTOYHUKH YTIIEBOAOPOJOB: MPHPOMHBIA Ta3, HedTh, yronb. Kucrmopomcomepikarime
COEAMHEHMS: COUPTHI (METaHOJ, STAHOJ, TJIMIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasl KMCIIOTAa,
aMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEapUHOBas M OJIEMHOBAas KUCIOTHI). buoiormyecku BaskHbIE



BEIIECTBA: JKHUPHI, TIIOKO3a, OeNKu. XUMHUYECKOE 3arps3HEHHE OKpY)Kalolled cpelasl M €ero
MIOCJIE/ICTBUS.
JleMoHcTpanuu.
1. Monenu MoJIeKyJl MeTaHa U APYTUX yrieBOAOPOI0B.
2.I'openue yrieBogopoaoB U OOHAPYKEHUE MTPOYKTOB UX TOPEHHUS.
3.B3aumogeiicTBue aTHIeHa ¢ OpOMHOM BOJOM U pacCTBOPOM IepMaHTraHaTa KaJusl.
4. OOpa3Iibl 3TaHOJA U TIUIEPUHA.
5. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHbBIE CITUPTBHI.
6. KauecTBeHHas peakius Ha Kpaxmail.
7. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha OeJKH.
8. O0pa31el U3ACIMN U3 MOTUATHIICHA.
JlaGopaTopHBIE OTBITHI.
1. U3roroBnenune Moeneil MoJIeKyJl yrieBOI0POI0B.
2. CBoiicTBa IiMlepuHa.
3. BzaumopneiicTBue Kpaxmana ¢ HOIOM.

Tema 5. O60611eHNE 3HAHUM 110 XUMUH 32 KypC OCHOBHOM LIKOJIBI (94)

ITepunonnuecknii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumnueckux anemenTos JI. . Menzaeneesa.
Bunel xumudeckux cBsi3ed M THUIBl KPUCTANIMYECKMX peHIeTOK. B3auMocBs3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILECTB.

Knaccudukanus XuMu4ecKkux peakiuil o pa3inyHbIM IpU3HAKAM.

[IpocTsie u cnoxkHble BemecTBa. MeTaiasl U HeMeTasuibl. OKCHJIbl, OCHOBaHUS, KUCIOThI, COJH:
WX COCTaB, KiaccupuKamus U O0OIMe XMMHYECKHEe CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. ['eHeTnyeckas cBs3b MEXKAY KilaccaMHd HEOPraHMYeCKHX
COEJIMHEHUM.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:
BbruncneHuss 1mo XMMHYECKMM YpPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, OObEMA, MacChl BEILECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BbEMY, MaCCE peareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKLIUH.

[IpumepHBI€ TEMBI IPAKTUYECKUX PAOOT:
1.ITonyyeHne ammMuaka M U3y4€HHUE €r0 CBOWCTB.
2.IlonydeHne yrieKucioro ra3a U u3y4eHue ero CBOMCTB.
3.PemieHne »sKcrepuMeHTalnbHBIX 3amad 1o Teme «Hemeramner IV — VII rpynn m mx
COCIIUHCHUW.
4.Peenue sKCriepuMEHTAJIBHBIX 33a4 10 TeMe «MeTallibl U X COeTUHEHUS.
5. Pemienne skcnepUMeEHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha pacllO3HABAHUE U TIOJyYEHHE BEILECTB.

TEMATUYECKOE ITJTAHNPOBAHUE

C YKA3AHUMEM KOJIMYECTBA HACOB,
OTBOAUMBIX HA OCBOEHUE KA}KI[OPI TEMBI
8 Kimacc



Ne n/m Tembl KommuectBo

4acoB

Tema 1. IlepBoHauanbHble XUMHUUECKHE MTOHATHS. BBeneHue. 4q

1 [Ipeamer xumuu. Tena u BemectBa. [IpocTeie U croxHbIe BeniecTBa. | 14
OCHOBHBIE METONIbI TO3HAHUS B XHUMHH: HaONIOJIEHUE, U3MEpPEHUE,
9KCIEPUMEHT.

2 Yucrele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ieieHus cMece 14

3 [Ipaktuueckas padora Nel mo teme: «JlaGoparopHoe obopynoBanue | 14
U npueMbl oOpameHuss ¢ HuM. [lpaBuna Oe3omacHoi paboTel B
XUMHUYECKOH J1ab0paTopum».

43 [Ipaktueckast pabora Ne2 mno Tteme: «OuucTka 3arpsi3HEHHOW | 14
MTOBAPEHHOW COJIN.

Tema 2. Ctpoenue atoma. Ilepuonnueckuii 3akoH W nepuoanyeckas cucrema | 109

xumudeckux asnemeHToB J[.MI. MenneneeBa. CtpoeHue BeniecTB. XUMHUUYECKAs

CBSI3b. ATOMBI XUMUYECKUX IJIEMEHTOB

5 Atom. Monekyna. XUMUYECKUN 3JEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX | lu
3neMeHTOB. [IpocThie U C10KHbIE BEIIECTBA.

6 Ctpoenue artoma: sapo, SHeprerudeckuii ypoBeHb. CoctaB sapa | 14
aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. 130TOMEI.

7 [lepnonnuecknii 3axkon J[.M.Menneneesa. Ilepuonuueckas cucrema | lu
xuMuueckux oanemeHToB JI.M.MenneneeBa. ®Du3MYeCKHil CMBICT
aTOMHOTr0 (TMOPSAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOro 3JIeMEHTa, HoMepa
IPyIIbl ¥ IEpUOia MEPUOANYECKON CUCTEMBI. DJIEKTpOHBL. [loHsATHE
0 3aBEPIIECHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

8 CtpoeHue 3HepreTHYecKux ypoBHEW aTOMOB NepBbIX 20 xumMudeckux | lu
3IIEMEHTOB MEPUOTUYECKOMN CHCTEMBI J.N.Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHHUS CBOMCTB  aTOMOB  XMMHYECKUX
9JIEMEHTOB M MX COCJWHEHUH Ha OCHOBE IIOJIOXKEHUA B
nepuoaudeckon cucreme J[.M.MenneneeBa u CTpoeHMs aToma.
3nauenue [lepuonunueckoro 3akona JI.1.Menneneena.

9 DONEeKTpOOTPULIATENBHOCTh ~ ATOMOB  XMMHMYECKHMX  3JIEMEHTOB. | lu
KoBasieHTHass XuMu4ecKast CBsI3b: HEMOJIIpHAs U MOJIIpHas.

10 [lonsitTue o0 BONOPONHOM CBSI3UM W €€ BIMAHUM Ha Qusnueckue | lu
CBOMCTBA BELIECTB Ha IIpuMepe BoAbl. MOHHasA CBA3b.

11 Merammueckas CBs3b. 14

12 Tunbel KpUCTAINIMYECKUX PEIIETOK (aTomHas, MoJieKyJsipHas, | 14
uoHHasg. Merammueckas)). 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOWCTB
BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUINYECKONW PEIIETKH.

13 O60061eHue 1 cucremaTu3anus 3HaHui o reme: « CtpoeHue atoma. | lu

[lepuoanyecknii 3aKOH W TEPUOAMYECKAS CHUCTEMA XUMHUYECKUX
snementoB J[.M.MenneneeBa. CrpoeHue BemiecTB. XHUMHUYECKas
CBSI3b. ATOMBI XUMUYECKUX DJIIEMEHTOBY.




14 Kontponmenass pab6ora Nel mo Teme « Crpoenue artoma. | lu
Ilepuoanueckuidi 3aKOH M TIEPUOJUYECKAsT CUCTEMA XHMHUUYECKHUX
anementoB J[.M.MenneneeBa. CtpoeHue BemiecTB. XUMHUYECKas
CBSI3b. ATOMBI XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY.

Tema 3. Kucnopoa. Bogopoz. ITpocTeie BemecTBa 64

15 Kucnopon - XuUMHUYECKHH 3JIEMEHT M IpocToe BemecTBO. O30H. | 14
CocraB BOo3nyxa. dusnyueckne M XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOpOAa
[lomydenne u mnpuMeHeHHWe Kuciopoga. TemmoBod ekt
XUMHUYecKUX peakuuid. [loHsTHE 00 5K30 - M HIHAOTEPMUYECKUX
peaKIusx.

16 Bonopoa - xumuueckuii 3JeMeHT U npocToe BemecTBo. dusnueckue | 14y
U XHMHYECKHe cBoiicTBa Bopopona. Ilomydenwe Bomopoma B
nabopatopun. IlonmydeHue Bomopona B MPOMBIIUIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bogopoaa

17 3akoH ABorazapo. Monb-equHHIIA KOJIWYEeCTBA BemecTBa. MomspHas | 14
macca

18 Mounsipubiii 06beM Ta30oB. KauecTBeHHbIE peakInu Ha ra3000pa3Hbie | 19
BemecTBa (Kucimopona, Boaopoxa). O0beMHbIe OTHOUICHHS Ta30B MPH
XUMHUYECKUX PEAKITUIX

19 [Ipaktueckast pabora Ne3 mo Tteme: «llomyuenue kucimopoma u | lu
M3YYEHHUE €r0 CBOMCTBY.

20 [Mpaktnueckass padora Ne4 mo teme «llomyuenue Bomopoma u | lu
U3YUYEHHUE ETO CBOWCTBY.

Tema 4. OcHOBHBIE Kjacchl HeopraHumdyeckux coenuHeHuid. CoenuHenus | 18 4

XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

21 BanenTtHocTh. Xumnueckue popmyinbl. MHAEKCHI. lu

22 OTHOCUTENbHBIE aTOMHAasT W  MOJIEKyJIsgpHas Macchl. 3akoH | lu
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.

23 MaccoBas 10711 XUMUYECKOI0 3JIEMEHTa B COCTMHEHUH. 14

24 Crenenp  okucienus.. CpaBHeHME  CTENEHM  OKUCIEeHHd U | lu
BaJeHTHOCTU. OrmpeneseHne CTENEeHU OKHUCIEHHUS JJIEMEHTOB B
OuHapHblx  coenuHeHusx. CocraBieHue ¢Gopmysn  OMHApPHBIX
COeAMHEHMH, o0mmil cnocod uX Ha3BaHWW. bruHapHble coenuHEHUs
METAJIJIOB U HEMETAJJIOB: OKCHJIbl, XJOPHUJIbI, CylIbQHUABI M p.
CocraBnenue ux GopMmy.

25 Oxcuapl. Knaccupukauus. Homenkiatypa. ®usndeckue cBoiictBa | lu
okcu1oB. [lonaydyeHue u mpuMeHeHue OKCHUI0B.

26 XUMHAYECKUE CBOMCTBA OKCUJIOB. 14

27 OcHoBanue Knaccupukanus Homenknatypa. @usndeckue cBoiicTBa | 14
ocHoBaHuil. [TonyueHrne ocCHOBaHUM.

28 XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHUM. Peakiusa HeiTpammzamuu. | 1y
[TorsiTHe 00 MHAMKATOPAX U KAY€CTBEHHBIX PEAKITUSX.

29 Kucnorel. Knaccudukauus. Homenknatypa. @usnueckue cBoiictBa | lu
kucnot. [lomydyenne u npuMeHeHue KUciorT.

30 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. 14




31 Wunukatopsl. M3MeHeHHE OKpacKd HWHAMKAaTOPOB B Pa3M4HBIX | 14
cpenax.

32 Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®dusmueckue cBoiictBa | lu
conel. [lorydyeHue u npuMeHeHrue CoJIeH.

33 Xummnueckue cBoMcTBa cojiel. PactBopuMocTsb cosnell B Bozie. 14

34 T'eneTnueckas CBSI3b MEXKY KJIaccaMH HEOpraHu4ecKkux | lu
COEIMHECHUM.

35 [IpoGnema Ge30MacHOro HCIOJB30BAHHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX | 14
peakuuii B TIOBCEAHEBHOW KU3HU. TOKCHYECKHE, TOpHOYUE U
B3pPBIBOONACHBIE BEIIECTBA. BBITOBas XMMHUECKas IPaMOTHOCTb.

36 [IpakTueckast pabota Ne5 «Pemienne skcnepuMeHTaNbHbIX 3a4a4 1o | 14
TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUYECKUX COETUHEHUI.

37 O0001IeHne U cucremMaTu3anus 3HaHui 110 Teme «OCHOBHBIE KJlacchl | 14
HEOpPraHn4yeckux coenuHeHnil. CoequHEHNs] XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

38 KontponpHast pabora Ne3 mo Teme «OcCHOBHBIE KJacchl | 14
HEOPraHUYECKUX COCIVHEHMIA. Coenvunenus XUMUYECKUX
JJIEMEHTOBY.

Tema 5. Xumuueckue peakuuu. M3meHenus, npoucxopsmue ¢ BemectBamu | 1149

XMUMMYECKUX Y CIOBUS U MIPU3HAKU MPOTEKAHUS PEAKIIMM.

39 ®uszpueckue M XMMHUYECKUE SBJCHUSA. YCIOBHS W NpHU3HAKW | l4
IPOTEKaHUSI XUMHUYECKUX peakiuil. TermioBoi 3(pHeKT XUMHUUECKUX
peaKium.

40 XuMHYECKHEe  SBIEHUA. YCIOBUS M IPU3HAKUM IpoTeKaHus | lu
XUMHYECKUX peakuuil. TennoBoi 3¢ (HeKkT XUMUYECKUX peakuit

41 3aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEUIECTB. XUMUYECKUE YPaBHEHUS lu

42 Koaddumnuentsr. CocraBiieHre ypaBHEHHH XUMHUECKUX PEAKIIHA. 14

43 Koadurnuentsl. CoctapieHne ypaBHeHUH XUMUYECKUX PEAKIIUH. 1y

44 [TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKLIUU I

45 @akTOpsl, BIUAIOIINAE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakuuu. [lonarue o | 14
KaTajau3aTrope

46 Krnaccugukanuss XuMHUUECKUX peakUMid MO pa3iMyHbIM IpuU3HakaMm: | lu
YUCIy M COCTAaBy MCXOIHBIX U IOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO
CTENEHEH OKMCIIEHUS aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; IOTJIOLEHUIO
WJIN BBIJIEJICHUIO SHEPrun

47 Knaccudukanus XuMHUYECKUX pEeaklMi MO pa3MYHbIM IpHU3HaKam: | 14
YHUCIy M COCTaBy HCXOAHBIX U IOJIYYEHHBIX BEILECTB; U3MEHEHHIO
CTEIEHE! OKMCIIEHUSI aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; IOTJIOLEHUIO
WIN BBIIEJICHUIO DHEPruu

48 O0001IeHMEe U cHUCcTeMaTU3anusa 3HAaHUM 10 TeMme «Xumudeckue | 1y
peakuuu. VI3MeHeHns, TPOUCXOASIIUE C BEIIECTBAMMY.

49 KontponsHast pabora Ned mo Teme «XuMuueckue peakiuu. | 14
W3MeHeHus1, NpOUCXOASIIHE C BEILIECTBAMMI.

Tema 6. Boga. PactBopsl. Xumuueckue peakiuu. PactBopenue. Peakiimonnoro | 199

0o0MeHa U OKHCJIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE pCaKIuu.




50

Bona B mpupone. KpyroBopor Boasl B mpupoae. dusmueckue u
XMUMHYECKUE CBOWCTBA BOBI.

1a

51

PactBopsl. PactBOopuMocTh BemectB B Boje. KoHieHTpauus
pactBopoB. MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOrO BEIlleCTBa B PACTBOPE.
3HavyeHHe PACTBOPOB JJIsl MPUPOJIBI U CEIbCKOTO XO035CTBA.

1g

52

ONEeKTpOoIIMTHYECKAsT  JTUCCOLMALUS. ONEeKTpOJIUTEI U HE
3IEKTPOIUTHI. MeXaHu3M U CCOLMAlUN AJEKTPOIUTOB € PA3TUYHBIM
xapaktepoM cBs3u. Honbl. Katvonsl u  aHuoHbl CTeneHb
JNEeKTpoNUTHUYEecKoH  aucconuanuu.  CunpHele W cialble
3IEKTPOJIUTHI.

1g

53

OCHOBHEI€ ITOJIOKECHUS TCOpUH BHCKTpOHHTquCKOﬁ Aucconralnuu.

o4

Peakiiu moHHoro oomeHa. Y cioBHsl MPOTEKaHUSI pEaKIM MOHHOTO
obMeHa.

1y

55

BHGKTPOJII/ITH‘IGCKEUI Jucconuanusa KnucJiorT, IJ_ICJIO‘-Ieﬁ H COJICH.

1g

56

9HeKTpOHI/ITI/IquKa${ JHCCOLMaIMs KHUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
TCOpUHn SHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconralu.

1a

57

3J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKa$I JHUCCOLMAaIs OCHOBAaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE
TCOpUHU SHCKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanmnm.

1u

58

Conn, UX BJIEKTPOJIMTUYECKAs IUCCOLMANMs W CBOMCTBA B CBETE
TEOPUHU FIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIUAIIUH.

1y

59

O600611eHuE cBeleHN 00 OKCHIaX, X KiIaccu pUKaIK U CBOMCTBaxX

1g

60

I'enernueckue pAaabl METalla W HEMCETAJIIA. I'eneTnueckas CBSA3b
MCXKY KJIaCCaMH HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB.

1u

61

CreneHb OKHCJICHHS. OnpeﬂeneHHe CTCIICHU OKHCIICHHUA aTOMOB
XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB B COCANHCHUAX. OKHCIIUTEIb.
Boccranosurens. CYH_IHOCTB OKHCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX
peakuuit

1a

62

[Ipaktueckass pabora Ne6 «IIpu3HaKuM NpPOTEKaHUS XUMHUYECKUX
peaKLuiny.

1y

63

[Tpaktuueckas pabota Ne7  «lIpuroroBieHue pacTBOPOB C
OIpeNIeJICHHON MacCcoBOil 10J1el PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

1a

64

[Tpaktuyeckas pabota N8 «Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa.

65

[Ipaktueckast pabora Ne9 «KadecTBeHHbIE peaklMd Ha HOHBI B
pacTBope».

1g

66

O60061eHue u cucreMatusanus 3HaHuil no teme: «Boga. PacTBopsl.
Xumnueckue peaknuu. PactBopenue. Peaknuum moHHoro obmeHa u
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAaH OBUTEIIbHBIE PEAKIIUNY.

1y

67

Kontponsnas pabora Ne5 mo teme: «Bona. PactBopbl. Xumudeckue
peakuuu. PactBopenue. Peakiyn HOHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKLIHM».

1u

68

Kontponbshas pabora Ne6 «O6001eHne 1 cucTeMaTu3alus 3HaHui 3a
Kypc 8 Kiaccay.

Bcero

68




9 kJacc

Ne i/m Tembl Komnuec
TBO
4acoB

Tema 1. Ilepuonuueckuii 3akoH u Ileproguueckast cucreMa XuMUYECKUX deMeHToB [I. | 7

N. MenneneeBa. Xumnueckue peakuuu. [loBTopeHue.

1 [Teproauyecknii 3aK0H ¥ TIEPUOANYECKAS CHCTEMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB | 14

2 XapaKTepucTUKa dJIEMEHTA 110 €r0 MOJIOXKEHUI0 B MEPUOANYECKON cucrteme | 14

xuMmmuueckux snemeHToB J[.1.Menneneena.
3 CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHHWH, cojiei B cBeTe Teopuu | lu
BJIEKTPOIUTUYECKOMN I CCOLIMALIUH.

4 CBoOiICTBA OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHMH, COJ€l B CBETE€ Teopuu | lu
AIEKTPOIUTHIECKOM U CCOIUALINH

5 'enetnueckue psiibl METAIIIA U HEMETAJIA. 1g

6 O06o0meHre U cucTeMaru3anus 3HaHui 1Mo teme: «llepuoanyeckuii 3akon | 14
n Ilepuonuueckass cucremMa xuMuueckux »3yemeHToB J[.M.MenneneeBa
Xumuueckue peakuuu. [lopTopenuey.

7 Konrponmenass pabora Nel mo Tteme «llepuoguyeckuii 3akoH U | lu
Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3yemeHToB J[.1.Menneneeray.

184
Tema 2. MeTaJulbl U UX COSAUHECHUS
8 [TonokeHNEe METAIIIOB B TIEPUOJUIYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB | 14
J.N.MeHnneneesa.

9 MeTaisl B IpUPOAE U 0OIIIHE CITOCOOBI MX MOTyYEHHS. 14

10 OO6mme gusnyeckue cBONCTBA METaJJIOB. 14

11 06 OO0mme XuMHUYECKHEe CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKIIMU C HEeMeTauilaMu, | 14

kuciotamMu. CosiMU. DINEKTPOXUMUYECKUH Psil HANIPSHKEHUH METasljIoB.

12 O0mme XWMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pEaKIWH C HeMeTaamu, | 14

kucinotamu. CoasiMu. DIEKTPOXUMUUYECKUHN Pl HANIPSHXKECHUH METaJlIoB.

13 [lerounbIc METAIIBI K KX COCTUHCHUS. 1g

14 [lerouHbIC METAIIBI K KX COCTUHCHUS la

15 IllenouHo3eMeIbHBIC METAIIBI U UX COCIUHCHUS. 1a

16 IllenouHO3eMeIbHBIC METAIBI U UX COCIMHCHUS 1a

17 AnroMuHM. lg

18 AM@OTEpHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCUIA ATTFOMUHHSL. 14

19 Keneso. 1g

20 CoenuHeHMs Keje3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUIPOKCUJIBI M COJIM Kene3a | 14

(I'Tw I).
21 CoenmHeHus jKene3a U UX CBOMCTBA: OKCHIIbI, TUIPOKCHJIBI M COJIU JKene3a | 14

(11 u ).




22 [Ipaktnueckas padora Nel: «Pemienne skcepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe | 14
«MeTanisl ¥ UX COSTUHEHUS.

23 [Ipaktnueckass pabora No2: «PemieHue sKCIepUMEHTANBHBIX 3a1ad Ha | 14
pacro3HaBaHKe U MOTYyYSHHE BEIIECTBY.

24 O6o0menne u cucremaTu3anus 3HaHUKW 1o Teme: «Metauel U ux | l4
COCJIMH CHHSI».

25 KonTponsHas pabora Ne2 o teme: «MeTallibl U UX COSTUHEHUS. lua

Tema 3. Hemeramnsr [V — VII rpynn ux coenuHenus 254

26 [lonoxenue HeMeTaysIoB B IMEPUOJAMYECKOM CHCTEME XHUMHYecKux | ld
anemenToB JI.M.Menaeneena.

27 OO6mme cBoWCTBa HEMETAILIIOB. lua

28 ["amorens!: (pU3HYECKHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTRA. lua

29 CoenvHeHUs TaJOreHOB: XJIOPOBOIOPOJ, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTAa U €€ | 14
COJIH.

30 Cepa: pu3nvecKre U XUMHYECKHAE CBOMCTBA. 14

31 CoenvHeHUs cepbl: CEPOBOAOPOI, CYTb(PHIBI, OKCUBI CEPHI. lua

32 CepHasi, cCepHHUCTas U CEPOBOJOPOIHAS KHCIOTHI H UX COJIH. lu

33 CepHasi, CepHHCTasI U CEPOBOIOPOTHAS KHCIOTHI U UX COJU 14

34 A3o0T: pHu3nUYeCKHUE U XUMUYECKHE CBOKCTBA. 14

35 AmMMUaK. 14

36 Conu aMMOHUS. 14

37 Oxkcunel a30Ta la

38 A3OTHas KMCJIOTa U €€ COJIN. 14

39 A3OTHas KMCJIOTa U €€ COJIN. 14

40 dochop: puzmUecKkrue 1 XUMHIECKHE CBOICTBRA. la

41 Coenunenust ¢pocdopa: okeun docdopa (5), opropochopHas kucnora u ee | 14
COJIH.

42 VYraepon: ¢pusnyeckue U XMuMUIECKHUE CBONCTBA. 14

43 AnnoTponus yriaepoaa: anmas, rpaut, kKapOouH, (QyJIepeHsl. I

44 CoenuHeHus yriiepoja: OKCHIbI yrieposaa (2) u (4), yroyibHas KuciaoTa v ee | 14
COJIH.

45 KpeMHuii 1 ero coenuHeHUSI. 1u

46 [Ipaktnueckast paGora Nel:» Ilonyuenme ammuaka U u3ydeHue ero | lu
CBOMCTBY.

47 [IpakTueckast pabota Ne2 «IlonydyeHue yriekucioro rasza u uzydyeHue ero | lu
CBOMCTBY.

48 [Tpaktuueckas pabora Ne3 «PelieHue SKCIIepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 1Mo Teme | 14
« Hemeraiel 4-7 TpyIin U UX COCTUHEHUN Y.

49 Ob6o0mmenue u cuctemMatu3alys 3HaHui 1o Teme «Hemetamnsl 4-7 rpynn u | 14
WX COCTUHCHUS.

50 Konrponenas pabora Ne3 mno teme «Hemeramnbr 4-7 rpynn u ux | lu

COCIHMHCHUSD).




Tewma 4. [lepBonauasnbHbIe CBeleHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIeCTBAX 94

51 [TepBoHavaNbHBIE CBEICHUSI O CTPOSHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB. 14

52 VYrieBoaopoasl: MeTaH, dTaH, YTHIICH. 1u

53 HcTouHuky yrieBogopo0B: MPUPOIHBIN Ta3, HEPTh, YTOb. 14

o4 Kucnopoaconepxxamue  coequHeHus:  COUPTHl  (METaHON, 3TaHoI, | lu
TJIMLIEPUH).

55 KapOoHnoBbie KHCIOTBI (YKCyCHass KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIOTa, | 14
CTEapUHOBAS U OJICMHOBAs KUCIIOTHI).

56 buonornyeckn BayKHbIE BEIIECTBA: KHUPBI, TTIFOK03a, OCITKH. la

57 buonornuecku BaskHbIE BELIECTBA: KUPBI, TIIIOK03a, OEIKI lu

58 XUMHYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYXKAIOLIEH CPENbI U €0 MOCIECTBUSA. I

59 O6o0meHne W cucrematusanus 3HaHWK 1o Teme «llepBoHadanmpHbIe | 14
CBelleHUs 00 OpraHUYeCKUX BEIIECTBAX).

Tema 5. O6001IeHNE 3HAHWH 1T0 XMMHUHU 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI 94

60 [lepunonuueckuii 3aK0H U MEPUOANYECKAST CUCTEMa XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB | 14
J.M.Menneneena.

61 Buapl XuUMUYECKMX CBS3€M M TUIBI KPUCTAJUIMYECKMX peEleToK. | l4
B3anMocBs3b CTPOEHHUS U CBOWCTB BEIIECTB.

62 Krnaccudukanus XuMu4eckux peakiuil o pa3aIuyHbIM IPU3HAKAM. Iu

63 [IpocTeie U clIOXKHBIE BellecTBA. MeTaulbl U HeMeTaJlIbL. 14

64 OKkcubl, OCHOBaHUS, KUCJIOTHI, COJIU: UX COCTaB, Kiaccudukanus u odmme | 14
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH JICKPOIUTHYECKON T CCOITUAIIUU.

65 OKcubl, OCHOBaHUS, KUCJIOTHI, COJIM: UX COCTaB, Kiaccuukamus u odmme | 14
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TCOPHH JICKPOJIUTHYECKON ST CCOIIAIINN

66 ['eHeTHUecKHEe CBS3h MEXKY KJIaCCAaMU HEOPTraHWUYECKUX COCTMHECHUM. la

67 OO6o06menne u cucTemMarusanus 3HaHUi 1o Teme «O0o0menne 3HaHui mo | 14
XUMUU 32 KypC OCHOBHOMU IIKOJIBD».

68 Kontponenast pabora Ne 4 mo teme: «O000meHne 3HAHUN TIO XUMHH 3a | 19

KypC OCHOBHOM IIKOJIBD).

HUTOI'O

68 4y




